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1. Sea un computador con palabras y direcciones de 16 bits, y direccionamiento a nivel de
palabra, que ejecuta el siguiente fragmento de cédigo. En las direcciones de memoria H’0001
a H’0004 estan contenidos respectivamente los siguientes datos: H'EFFE, H'DFFD, H'CFFC y
H’BFFB.

LD .R2, # H’0004 ; 2 palabras
LD .R4, [--.R2]
CMP .R4, #H’0000 ; 2 palabras

BZ $3

CMP .R2, #H’0001 ; 2 palabras
BNZ $-7

ADD [.R2--], .R2

HALT

Indique razonadamente los valores sucesivos que toman los registros y posiciones de memoria
que se modifican durante la ejecucién de dichas instrucciones.

2. Suponga un procesador con palabras de 32 bits y acceso a memoria a nivel de byte, en el
que se utiliza el registro r31 como puntero de pila, apuntando éste a la primera posicién libre.
Suponiendo que el contenido de la pila fuese el que se muestra en la figura, indique razonadamente
qué hacen las siguientes secuencias de instrucciones:
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a) 1d .r1, #4[.r31]
add .r1, #8[.r31]
st .r1, #4[.r31]

b) 1d .ri11, #4[.r31]
1d .r1, #0[.r11]
1d .ri11, #8[.r31]
add .r1, #0[.r11]

c) br [#12[.r31]1]



3. Sea un computador de dos direcciones con modelo de ejecucién registro-registro que dispone
Unicamente de los siguientes modos de direccionamiento: inmediato, directo a registro e indi-
recto a registro. Realice los programas correspondientes a las instrucciones que se muestran a
continuacién para el computador indicado. Si es necesario utilice los registros R10, R11 y R12
como registros auxiliares.

LD .R1, #77[.R2]

ST .R1, /2000

ST .R1, [/2000]

BR #20[.R1]

MOVE #20[.R1], /2000
ADD .R1, .R2, [.R3]

4. En un computador con 8 registros (R1-R8) y modelo ejecucién Registro-Registro, considere
el programa que se presenta a continuacién. Indique qué instrucciones no son compatibles con
el modelo indicado y sustitiyalas por otras que si lo sean:

XOR .R1, #0
ADD.R1, [.R2++]
DEC /1000

BNZ $-3

ST .R1, /2000

5. Un computador con palabras y direcciones de 32 bits utiliza el siguiente formato para las
instrucciones LD, ST y MOVE

12 palabra 2% palabra
CcoO reg reg X
16 8 8 32

Indique qué combinaciones de modos de direccionamiento son posibles para los operandos
de estas instrucciones (por ejemplo LD .reg, #X)

6. Suponga que a partir de la direccién de memoria 1000 estin almacenadas las siguientes
palabras: H’3B, H’10, H’FF H’25, H’17, H’'D3. Indique el valor final de los registros y posiciones
de memoria afectados por el siguiente fragmento de programa.

LD .R1, #1000
LD .R2, #1003
ADD [++.R1], #1[.R2++]



7. Indique cuél serfa el contenido de las posiciones de memoria y registros modificados por el
siguiente fragmento de programa que se ejecuta en un computador de 8 bits.

Nota: La instruccién AND no modifica el flag de acarreo.
La posicién 100 de memoria y siguientes contienen los valores: H’'F4, H’01, H’10, H’C2

LD .R1, #100

LD .R2, #0

LD .R3, #4

CLEARC ; 1 palabra
AND [.R1], #H’80 ; 2 palabras
ROLC [.R1++] ; 1 palabra
ROLC .R2 ; 1 palabra
DEC .R3 ; 1 palabra
BNZ $-7 ; 1 palabra
HALT

8. Determine cuéles de los siguientes modos de direccionamiento son correctos, aplicados a una
instruccién de salto, y cudl es la direccion a la que se salta en los casos en los que el modo de
direccionamiento sea correcto.

BR #1000 BR [.R1] BR [#10[.R1]]
BR /100 BR #10[.R1]
BR .R1 BR $10

9. Un computador de 16 bits tiene los siguientes formatos de instruccién:

12 palabra 22 palabra
CcO regl reg2 X
6 5 5 16
co regl X Y
6 5 5 16

., Qué modelos de ejecucion son posibles en este computador? Ponga un ejemplo de cada uno
de ellos, indicando la forma en que se obtendria cada operando en funcién de regl, reg2, X e Y.

10. Un computador tiene como tinicos modos de direccionamiento: directo a registro, inme-
diato y relativo a registro base. Realice en ensamblador IEEE las secuencias de instrucciones
equivalentes a las siguientes:

MOVE [#3[.R18]], /1000
BR /1000
BR [#4[.R18]]



11. Especifique qué posiciones de memoria y qué registros se modifican en la ejecucién del
siguiente programa en un computador de 8 bits. Las direcciones de memoria 1000 y siguientes
contienen los valores: H’10, H’21, H’31, H’43, H’76 y H’78. Como comentario a cada una de las
instrucciones estd especificado el tamano de las mismas.

LD .R1, #2 ;3 bytes
LD .R3, #1005 ;3 bytes
MOVE .R3, .R5 ;1 byte
DEC .R1 ;1 byte
MOVE #-3[--.R3], #-1[.R5++] ;2 bytes
BNZ $-5 ;2 bytes
HALT ;1 byte

12. En un computador de dos direcciones, con modelo de ejecucién registro-registro y donde
los tnicos modos de direccionamiento posibles son: inmediato, directo a registro e indirecto a
registro, realice los programas equivalentes a las siguientes instrucciones para dicho computador:

MOVE #5[.R1++], [/1000]
ADD .R1, [--.R2], /1000

13. En un computador en el que la pila crece hacia direcciones de memoria decrecientes y
el puntero de pila (SP) apunta a la primera posicién vacia, describa qué funcién realizan las
instrucciones:

PUSH #15[.R7]
CALL [.RT7]

14. Sea un computador cuyos tnicos modos de direccionamiento son: inmediato, directo a
registro e indirecto a registro. El modelo de ejecucién de dicho computador es registro-registro.
Indique las secuencias de instrucciones equivalentes a las que se expresan a continuacién.

BR [#3[++.R1]]
LD .R1, #7[.R2--]
ADD .R1, .R2, #7[.R3--]
DBNZ .R1, #7[.R4] (Decrementa el primer operando y si el
resultado no es cero salta al segundo operando)
SWAP .R1, #7[++.R2] (Intercambia el contenido de Rl y de la posicion
de memoria indicada por el segundo operando)

15. Sea un computador con modelo de ejecucién registro-memoria cuyos tnicos modos de
direccionamiento son: inmediato, directo a registro e indirecto a registro. Programe el codigo
equivalente a las instrucciones que se indican a continuacion:

a) DBZ [.R3], #4[.R2]. Decrementa el primer operando y si el resultado es cero salta a la
instruccién especificada por el segundo operando:

b) EXCHG [.R1--1, #7[++.R2]. Intercambia el contenido de la posicién de memoria indicada
por R1 y el de la posicién de memoria indicada por el segundo operando:



16. Exprese los valores sucesivos de los registros y posiciones de memoria modificados por el
siguiente fragmento de programa. Suponga que las posiciones de memoria H’A000 y siguientes
contienen respectivamente los valores: H'FFFF, H’0001, H’0000, H’B500 y H’0000.

LD .R1, #H’AO000 ;2 palabras
LD .R2, [.R1++]

CMP .R2, #H’0000 ;2 palabras
BZ $3

CMP .R1, #A004 ;2 palabras
BNZ $-7

ST .R1, [.R1]

WAIT

17. Sea un computador de 8 bits que ejecuta el siguiente fragmento de cédigo en el que
el tamano de cada instruccion esta indicado como comentario. Las direcciones 200 y siguientes
contienen el valor de su direccion médulo 10. Indique razonadamente el valor final de los registros
y posiciones de memoria que se modifican en el programa al finalizar su ejecucién.

LD .R1, #200 bytes

;2
LD .R10, #2[.R1++] ;2 bytes
SUB .R10, [.R1] ;1 byte
ST .R10, #1[.R1++] ;2 bytes
BZ $3 ;1 byte
SUB .R1, #2 ;2 bytes
BR  $-9 ;1 byte

HALT

18. Sea un computador de dos direcciones con modelo de ejecucién registro-registro que tiene
los siguientes modos de direccionamiento: inmediato, directo a registro y relativo a registro base.
Construya los programas equivalentes a las siguientes instrucciones:

BR [.R4]
BR /1000
ADD [.R10], [#7[.R10]1]

19. Para cada una de las instrucciones siguientes, indique qué operacién realiza, a qué grupo
de instrucciones pertenece y en qué modelo de ejecucién se encuadra (Si considera que puede
encuadrarse en mas de uno, indique el més restrictivo)

MOVE #200[.R1], /1000
BR #200[.R1]

CMP .R1, [.R2]

ADD .R1, #1000



20. Sea un computador de 32 bits con direccionamiento a nivel de byte, en el que la pila crece
hacia direcciones decrecientes y el puntero de pila apunta a la tltima posicién ocupada. Todas
las instrucciones del computador ocupan una palabra y la direccién de retorno de la subrutina
se almacena en la pila.

Indique cémo se modifican los registros y posiciones de memoria en la ejecucién del programa
que se indica a continuacion suponiendo que el PC contiene el valor 0 y las palabras almacenadas
a partir de la posicién H’1000 son: H’508, H’500 y H’504.

ORG 0 ORG H’500

LD .SP, #H’2000 LD .R1, #4[.SP]
LD .R1, #H’1000 ADD .R1,#4

LD .R4, #H’0500 LD .R4,[.R1]
PUSH .R1 MOVE .R4,.R7
CALL [.R4] AND .R7,#H’FF
BNZ $-12 RET

HALT

21. Suponga un procesador con palabras de 32 bits y acceso a memoria a nivel de byte,
en el que se utiliza el registro r31 como puntero de pila, apuntando éste a la ltima posicién
ocupada. Suponiendo que el contenido de la pila fuese el que se muestra en la figura, indique
razonadamente qué hacen las siguientes secuencias de instrucciones:
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a) 1d .r1, #0[.r31]
add .r1, #4[.r31]
st .rl, #0[.r31]

b) 1d .ri11, #4[.r31]
sub .ri11, #12[.r31]
st .ri1l, #12[.r31]

c) call [#8[.r31]]



